Tvrdost vody a jeji uprava

Tvrdost vody je vilastnost, ktera vyjadfuje obsah rozpusténych nerostt, nejcastéji CaO a MgO ve vodé. Tvrdost
vody ma vyznam pro jeji vyuZiti jako pitné i uzitkové vody. Je zdrojem tvorby vodniho kamene a ovliviiuje i
chutové vlastnosti vody.

Tvrdost muze byt trvala a pfechodna. Trvala obsahuje rozpusténé chloridy, sulfidy, dusi¢nany a kfemicitany.
Pfechodna obsahuje rozpustény Ca(HCO3)2 (hydrogenuhli€itan vapenaty). Po jeho vysrazeni vznika CaCO3
(uhli¢itan vapenaty), coz je vodni kamen. Pfechodnou tvrdost vody Ize, na rozdil od tvrdosti trvalé, odstranit
varem.

Ve stfedni evropé se tvrdost vody méfila v tzv. némeckych stupnich, kde jeden stuperi odpovida 10 mg
CaO/litr nebo 7,2 mg MgO/litr. Nedavno byla zavedena norma nova, ktera vyjadfuje tvrdost jako sumu vapniku
a hof&iku v mmol/l. 1 mmol/l odpovida 5,61 némeckého stupné. Voda s tvrdosti do 0,7 mmol/l se povaZuje za
velmi mékkou, nad 3,76 mmol/l za velmi tvrdou.

Prepocet tvrdosti vody MeEa Ividasl vody

: - : : Pitna voda | mmol/l “dH °F
1 mmol/l = 5.6 *dH|1 *dH = 018 mmaol/| :
- - - velmi tvrda =376 |[=21.01 =375
1 mmoll =10 °F |1 °F = 0.1 mmol/|
tvrda 2.51-3.7514.01-21 25 01-37 .5
1%dH=17"°F 1°F = 0.56 °dH
stfedné twrda| 1.26-2.5 | 7.01-14 | 12.51-25
= 1°dH = némecky stupen mékka 07-125| 397 | 7-125
R Iy S velmi mékka| <05 | =28 <5

Vapnik a hof¢ik se do vody dostava rozpousténim nékterych minerall, jako vapence, dolomitu, magnezitu,
sadrovce a dalSich. Tyto mineraly jsou ve vodé témér nerozpustné, rozpousti je jen kyselina uhlicita, vznikajici
ve vodé reakci s CO2.

V pfirozenych vodach je tvrdost zplsobena uhli¢itany, v menSi mife sirany a dalSimi latkami. Dulezité je, ze
~tvrdost” se tyka pravé jen kationtl, bez ohledu na to, z jaké slou¢eniny pochazeji. Podle mnozstvi CO2, které
zavisi na pH, na teploté a tlaku nebo na vné&jSim zdroji, dochazi bud k rozpousténi vapniku, nebo k jeho
zpétnému vysrazeni.

Voda v bazénu a jeji tvrdost

Pro bazén je optimalni udrzovat tvrdost vody na hodnoté maximalné stfedné tvrda. Cim je bazénova voda
tvrdsi, tim vice se usazuje vodni kdmen na sténach bazénu. V8e zalezi na tom, odkud jsme vodu do bazénu
napustili. Vodovodni voda byva jen zfidka velmi mékka, spiSe je stfedné az velmi tvrda, studnicni voda navic
obsahuje i mineraly. Dulezité je si uvédomit, Ze pfi odpafovani vody z bazénu se voda stava jesté tvrdsi.

Méreni tvrdosti vody

Méfeni tvrdosti bazénové vody provedeme béznymi testery k tomu uréenymi. K vodé pfidame podle pokyn(
urc€ité mnozstvi €inidel a pak pfidavame roztok po kapkach, které pocitame az do zmény zbarveni. Pfesnost
testu je obvykle 0,5 dGH, coz pro bézné ucely staci.

Pripravky k odstranéni tvrdosti vody

Nejosvéd&enéjSim pripravkem pro Upravu extrémné tvrdé vody se nejlépe osvédcila 31% kyselina
chlorovodikova HCI. Pro orientaci uvadim davkovani HCI do 10m3 vody 45 dGH: pfi aplikaci 3 litrd HCI
snizime tvrdost vody na cca 20 dGH. Tato kyselina je také vhodna pro odstranéni vodniho kamene ze stén
bazénu, napf. u bazénl z PP je to nejSetrnéjSi a nejucinnéjsi zplsob. Pfi odstranéni vodniho kamene ze stén
napusténého bazénu se aplikuje tato kyselina tak, ze vodu neustale upravujeme na velmi mékkou vodu, a tim
se zatne kamen ze stén rozpoustét do vody. Tento proces vSak trva nékolik dn az tydna! Takto Ize odstranit
vodni kamen bez vypusténi vody. PFi aplikaci kyseliny je nutné vypnout filtraci a zabranit kontaktu s kovy, do
doby neZ se kyselina dokonale smicha s vodou. Po promichani je mozné po zhruba 30 minutach bazén
pouzivat ke koupani, nebot’ kyselina reaguje s vodou ihned a rozklada se na neSkodné latky.

PFi nizsi tvrdosti vody v bazénu je vhodné pouzit pfipravek stabilizator tvrdosti, ktery nam odstrani i mensi
mnozstvi usazenin na sténach.



